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Die Wasserversorgung und -entsorgung der Bevolke-
rung ist fur eine schnell wachsende Megacity eine enor-
me Herausforderung. Zum einen kann die Infrastruk-
tur der Ver- und Entsorgung mit dem Wachstum kaum
Schritt halten. Zum anderen sind die lokalen Wasserres-
sourcen begrenzt.

Der Ansatz SEMIZENTRAL entspricht im Hinblick auf Fle-
xibilitdt und Anpassungsvermogen diesen Anforderun-
gen an die Infrastruktursysteme und setzt neue Mal3sta-
be in Sachen Ressourceneffizienz.
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Dr. Susanne Bieker leitet seit Februar 2009 den inter-
disziplindren Forschungsschwerpunkt SEMIZENTRAL
am Institut IWAR der TU Darmstadt. Im Interview er-
klart sie den innovativen Ver- und Entsorgungsansatz
fir die schnell wachsenden urbanen Raume des 21.
Jahrhunderts.
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Frau Dr. Bieker, wie ist SEMIZENTRAL entstanden?
Wi+, SEMIZENTRAL (& RBtAHF R4 EAMTTR?

Die Forschung im Kontext SEMIZENTRAL startete im Jahr 2003 unter der Lei-
tung von Prof. Peter Cornel, dem Leiter des Fachgebietes Abwassertechnik am
Institut IWAR. Wir forschen seitdem gemeinsam mit Partnern in Deutschland
und China an verschiedenen Fragestellungen und Schwerpunkten an einem
integrierten Infrastrukturansatz mit hoher Flexibilitdt, Anpassungsfahigkeit
und Ressourceneffizienz. Finanziert wird die Forschung auf deutscher Seite
vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF) und auf chinesi-
scher Seite vom Ministerium fiir Wissenschaft und Technologie (Ministry of Sci-
ence and Technology, MOST).
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Welche Vorteile hat das System?
ZRAEABEMR?

Konventionelle Infrastruktursysteme sind in der Regel zent-
ral ausgelegt. Fir die Abwasserbehandlung in China bedeutet
dies, dass die Abwasser von Millionen Menschen gemeinsam
erfasst und zu einer Klaranlage transportiert werden. In Shang-
hai liegen Kandle mit Durchmessern grof3 wie U-Bahn-Schéachte.

Vorteile zentraler Systeme sind die langjahrige Betriebserfahrung
und im Vergleich zu dezentralen Systemen der Betrieb durch pro-
fessionelles Personal. Demgegeniber stehen diverse Nachteile:
lange Vorlaufzeiten fiir Planung und Realisierung, lange Unter-
auslastungsphasen, in denen die Ausbaugrof3e aufgrund vor-
gehaltener Kapazitdtsreserven noch nicht erreicht ist und hohe
Kapitalbindungen. Das macht sie unflexibel. Sie sind nur bedingt
an sich verdandernde Rahmenbedingungen anpassbar. Zentralen
Ansatzen stehen dezentrale Losungen gegeniiber, die sehr klei-
ne Einheiten bilden, also zum Beispiel auf Gebdudeebene. Diese
sind aber bislang aus finanziellen Griinden nicht professionell zu
betreiben, was sie aus hygienischen Griinden als ernsthafte Alter-
native in hoch verdichteten urbanen Rdumen ausschlief3t.
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Und an dieser Stelle setzt das Forschungsprojekt an?
BRI E U A A R?

Ja. SEMIZENTRAL steht fiir eine GroBenordnung zwischen zentral
und dezentral, welche die Nachteile der klassischen Ansatze ver-
meidet und deren Vorteile kombiniert. Anders formuliert: Wir sind
,50 grof3 wie nétig’, um einen professionellen Betrieb zu ermogli-
chen, und,so klein wie méglich’, um ressourceneffizient arbeiten
zu kénnen. Hierzu schlieBen wir kIeinréj‘lmige Stoffkreislaufe.
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Neben der GroBenordnung des Systems steht bei SEMIZENTRAL
vor allem die Integration der verschiedenen Infrastruktursektoren
Wasser, Abwasser, Abfall und Energie im Fokus. Das ermdglicht die
Interaktion und Abstimmung zwischen den Sektoren und schafft
so Synergieeffekte, wie die Reduzierung des Wasserbedarfs um 30
Prozent und mehr, einen energieautarken Betrieb des Resource
Recovery Centers (RRC) sowie die Reduzierung von Klimagasen.

Vielen Dank fiir das Gesprach.
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SEMIZENTRAL zeichnet sich insbesondere durch den integrierten Ansatz aus. In
konventionellen Systemen werden die Wasserversorgung, Abwasserreinigung
und Abfallbehandlung Ublicherweise strikt voneinander getrennt.

SEMIZENTRAL integriert diese drei Sektoren zu einem ganzheitlichen Ansatz
und ermdglicht eine Abstimmung zwischen den einzelnen Sektoren, wodurch
Synergieeffekte entstehen und ein energieautarker Betrieb ermdglicht wird.
Damit kann auch die Emission von Klimagasen reduziert werden.

Der Vorteil gegeniliber konventionellen, zentralen Systemen zur Wasserversor-
gung und -entsorgung besteht in dem gro3en Einsparpotenzial: 30 bis 40 Prozent
Wassereinsparung, Energieeinsparung (Deckung des gesamten fiir Abwasser- und
Abfallbehandlung erforderlichen Energiebedarfs durch eigene Biogaserzeugung),
stark reduzierter Transportbedarf sowie eine rund um die Uhr gesicherte Wasser-
bereitstellung bei gleichbleibender Qualitdt und hoher Planungs- und Investiti-
onskostensicherheit.

Dieser Ansatz wurde erstmals auf der Expo 2010 in Shanghai einer breiten
Offentlichkeit prasentiert.
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Brauchwasser zur Toilettenspiilung
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Semizentrale Ver- und Entsorgungssysteme bieten
eine zukunftsorientierte und ressourcenschonende
Alternative zu herkdmmlichen zentralen Systemen. Sie
bestehen aus drei verfahrenstechnischen Modulen.
Modul A umfasst die Grauwasserbehandlung. Abwas-
ser aus Duschen und Waschmaschinen wird behandelt
und als Brauchwasser fiir die Toilettenspilung aufbe-
reitet. Hierdurch wird ein Drittel des taglichen Wasser-
bedarfs eingespart. Im Modul B erfolgt die Behandlung
des Schwarzwassers aus Toiletten und Kiichenabldu-
fen. Modul C, das Energiezentrum, umfasst die anae-
robe (thermophile) Behandlung von Bioabféllen sowie
Klarschlammen aus Modul A und B. Das entstehende
Biogas kann zur Stromerzeugung genutzt werden.
Die so produzierte Menge an Strom und Warme reicht
bilanziell firr alle Behandlungsprozesse im RCC aus.
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Das Fachgebiet Abwassertechnik (IWAR, TU Darmstadt) war auf der Expo 2010
in Shanghai als einziger deutscher Aussteller im chinesischen Zukunftspavil-
lion URBAN PLANET vertreten. Der interdisziplindre deutsch-chinesische For-
schungsansatz fand grof3es Interesse. Unter anderem besuchte der damalige
Bundesprasident der Bundesrepublik Deutschland Dr. Horst Kéhler SEMIZEN-
TRAL.
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08 Blick auf die Exponate im Urban-Planet-Pavillon auf der EXPO 2010 in Shanghai | 20104 L& # 18 & E 3 2 2Rig & & B i
09 Prof. Peter Cornel (TU Darmstadt, links) und Prof. DAI Xiaohu (Tongji University Shanghai, zweiter von links) im Gesprach mit Bundesprasident Dr. Horst Kohler (ganz rechts) bei dessen Besuch auf der Expo 2010 in Shanghai |
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Am 27. Juni 2011 wurde in Anwesenheit des amtierenden Premierministers
WEN Jiabao und Bundeskanzlerin Dr. Angela Merkel eine gemeinsame Er-
kldarung Uber ein Deutsch-Chinesisches Forschungs- und Innovations-
programm ,SAUBERES WASSER” durch das chinesische Ministerium fir
Wissenschaft und Technologie und das deutsche Bundesministerium fir
Bildung und Forschung unterzeichnet. Sie ist die Grundlage fir die Errichtung
des ersten semizentralen RRC im chinesischen Qingdao.

Investitionen und Betrieb werden von chinesischer Seite getragen. Als
Investor konnte die Entwicklungsgesellschaft der Weltgartenbauausstellung
(World Horticultural Exposition, WHE) 2014 in Qingdao gewonnen werden und
als Betreiber die Qingdao Water Group.

Forschungsseitig arbeiten die Technische Universitdt Darmstadt, die Tongji Uni-
versity Shanghai und die Qingdao Technological University zusammen.

Die begleitende Forschung der 14 deutschen Forschungspartner wird vom
Bundesministerium fiir Bildung und Forschung gefordert.
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10 Bundeskanzlerin Dr. Angela Merkel mit Premierminister WEN Jiabao | /£ % # % #4r - Bow A+ 58K 2
11 Baustelle Resource Recovery Center, Qingdao im Marz 2014 | 20144F3 A % & % I8 8 4 F| F # % # T34
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Neben der gemeinsamen Forschung ist das semizentrale RRC auch ein
aulBerst erfolgreiches Beispiel gelungener, deutsch-chinesischer Zusammenar-
beit, Gber alle sprachlichen und kulturellen Unterschiede hinweg.

Die beteiligten Unternehmen und Organisationen beider Lander haben in
enger Abstimmung an der gemeinsamen Realisierung des Projekts gearbeitet,
das in seiner Neuartigkeit gro3e Herausforderungen an die Planung und die
Koordination aller Beteiligten in Deutschland und China stellt.

Eine Reihe namhafter Firmen aus Deutschland hat durch die unent-
geltliche Uberlassung von Komponenten maRgeblich zur technischen
Leistungsfahigkeit des RRC beigetragen. Die gespendeten deutschen
AggregateundMessgerate(vgl.Seiten24-25)wurdennachAbschlussderHochbau-
arbeiten gemeinsam von deutschen Experten der Partnerfirmen und chinesi-
schen Experten vor Ort eingebaut und in Betrieb genommen.

WEEFERT B S A Cy E AR, R R KRR A
AR A R W — AN

AT B ZINTE, #ENSL GRS S, TE AR E
BRI FiARE e iE, AT MmEEEHKT EAHR,

WEHEE ML YN RIREAEFR PO EHIETHAKRR, EEHAAR
2E P EAMBEARARE LR TR RZEHTT RERE RS (5024-25
TO R TAEH K T BAT R R,

12 Ministerialdirektor Dr. Karl Eugen Huthmacher (BMBF) bei der Begehung der Baustelle des Resource Recovery Centers im Marz 2014 | 201443 A EE B A X G A 5 HHKFR « BAE - P4 Dk - 5000008 B & AR # 0 T
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Das RRC wurde in unmittelbarer Nahe zum Ausstellungsgeldande der
WHE gebaut. Die WHE gilt als “Olympia” des Gartenbausektors. Das
Einzugsgebiet des RRC umfasst insgesamt drei neue Wohngebiete, ei-
nen Blirokomplex sowie zwei Hotels. Gemal dem Ansatz SEMIZENT-
RAL werden Grau- und Schwarzwasser separat erfasst und behandelt.
Die entstehenden Klarschlamme werden gemeinsam mit Speiseres-
ten energetisch genutzt.
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13 AuBenansicht des chinesischen Gartens auf dem Gelidnde der WHE in Qingdao | # & # [ 4 & [X i & % E E A4 0

14 Offizielles Logo der WHE | H E & 818 /7 &4

15 Kleines See-Areal im Bereich des chinesischen Gartens auf dem Geldnde der WHE | - [& 4% [X py # [ [l bk [X #7 /1N T 34
16 Blumen-Arrangements des holldndischen Gartens auf dem Gelénde der WHE | # [E4 & X i 7 2 B AR X 8y 7 E
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Nach tber zwei Jahren Planung und sechs Monaten Bauzeit wurde am 27. Ap-
ril 2014 das weltweit erste semizentrale RRC offiziell von Dr. Georg Schiitte,
Staatssekretdr im Bundesministerium fur Bildung und Forschung und WANG
Jianxiang, Vizebilrgermeister der Stadt Qingdao, erdffnet.

TR WFESE T NANE LR, EERKAREFHRDESRB S
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17 Staatssekretér Dr. Georg Schiitte (BMBF) im Gesprach mit dem Vizebiirgermeister der Stadt Qingdao WANG Jianxiang und Prof. Siegfried WU, Vizeprasident der Tongji University Shanghai und Chefplaner der WHE Qingdao 2014 | E 4%t 4 77 i4 - 7451
+ (EEHHH) SHGTE T K EEER LERFAFERK, 2014458F 5 # H o B AT R K343 203, 18 Von links nach rechts: DING Wei (WHE), WEI Chengjie (Vorstandsvorsitzender Qingdao Water Group), Prof. Peter Cornel (TU Darmstadt), Prof.
DAI Xiaohu (Tongji University Shanghai), Dr. Susanne Bieker (TU Darmstadt), Staatssekretar Dr. Georg Schiitte (BMBF), XU Jianbo (Rektor TU Qingdao), Dr. Henning Kocks (Kocks Consult) | AZ ZE4 Rk A TH (HEEALEE) | #kE (FHAFEAL
RATEFK) « B RALHR @EEEEFTELAY) | R EsR (LERFAY) o 700 - kit GEEEHETLAY) | BES4RE5E - 0L (BESA) . RN FHEEIAFER) . F7 - FnBHL (BEHFAEIRR
WA R/AE) 19 Vizebiirgermeister WANG Jianxiang und Staatssekretér Dr. Georg Schiitte (BMBF) bei der Enthiillung der Eingangstafel | & ¥ 7 8| 7 k T # fu @ E #0F 3 E 450 #7006 « 0L — =0 5 0B
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20 Von links nach rechts: DING Wei (WHE), Prof. DAl Xiaohu (Tongji University Shanghai), Prof. Bl Xuejun (Qingdao Technological University), LI Gang (MOST), Ministerialrat Reinhold Ollig (BMBF), Dr. SHEN Weimin (Kocks Consult), WEI Chengjie (Qingdao Water
Group), WANG Jianxiang (Vizeblirgermeister der Stadt Qingdao), Ministerialrat Christian Jorgens (BMBF), Prof. Siegfried WU (Vizeprasident Tongji University Shanghai), Regierungsdirektor Christian Stertz (BMBF), Prof. Peter Cornel (TU Darmstadt), Staatssekretar

Dr. Georg Schiitte (BMBF), Ministerialdirektor Volker Rieke (BMBF), Prof. Hans Jiirgen Promel (Préasident der TU Darmstadt), Ralf Marohn (Far Eastern Consulting), Rudolf Scharping (RSBK), Peter Stamm (WILO), Friedrich Barth (GWP), Julia Kundermann (Deutsche
Botschaft Beijing), Dr. Susanne Bieker (TU Darmstadt), Marion Steinberger BMBF) | AZZ Atk TH (HEEHEZ3H) | @igpas (LERFAY) | BFERR (FHETAY) | 20 (FEAELH) . SIEERE - BAFLK EEATH) .
FRELE (FELTBEIREEAE) . AT (FHAFEAARAR) . TAHE (FHWETK) . REHFL - BRIILK EEHHH) . REBEAR (LERFAFAIRK) . nEHF % - AR L (BEHFHTEER) . BF - BER
B EEEBETLAY) . BEHRERE - G40 (BEHIEH) | BRTR - Bk (BEHFIH) . 3 - TAR - FERBREE EEEEFTLAFRK) « Rk - Bt CRRFEAR) . BEX - DRTF (BEX - DRFREEN
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Im Anschluss an die offizielle Er6ffnungszeremonie im Verwaltungsgebaude
des WHE-Konzerns wurde der Schulungsraum im RRC (vgl. S. 28) von Staats-
sekretdr Dr. Georg Schiitte, Prof. Peter Cornel (TU Darmstadt) und Prof. DAI
Xiaohu (Tongji University Shanghai) eroffnet.
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21 Im Vordergrund: Staatssekretar Dr. Georg Schiitte (BMBF), Prof. Peter Cornel (TU Darmstadt), Prof. DAI Xiaohu (Tongji University Shanghai) | BT : E 48477 - 4740+ (EEHFE) | 845 - 7 RA3E GRElEET L AF), Wk
RHF (LER Jﬁk %) 22Von links nach rechts: Prof. Peter Cornel (TU Darmstadt), Kiinstlerin Susanna Neunast, Staatssekretér Dr. Georg Schiitte (BMBF) | A2 E & KK K1 HAF « BT AR%AE GRIMEHET VRS | L ZRZAMH - 44
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23 Von links nach rechts: Alexander Coelius (COSALUX), Staatssekretar Dr. Georg Schiitte (BMBF), Dr. Susanne Bieker (TU Darmstadt) | A\Z Z &Rk EHLA - & (COSALUX) . E4H 706 - 74+ (EEA) 730 - e

WL GEEMERE T A

24 Schulungsraum im Resource Recovery Center | % 78 B 4 Fl A #8033 & 0&

25 Sponsorenwand mit Informationskarten im Resource Recovery Center | %78 B 4 FI B #00 4 B 7 12 &K 55
26 Prof. DAl Xiaohu im Interview mit einem chinesischen Fernsehsender | # % & #3% % o B W40 & #y K 37

27 Loungebereich im Schulungsraum des Resource Recovery Center | ¥ B A4 | F #0353 508 By 1k LK

24



SEMIZENTRAL o O(?EMIZENTRAL
RUNDGANG DURCH DAS RRC | & WL %I FF 4 A 8 GERMANY

28

Trotz des Regens in Qingdao war die Stimmung bei allen Anwesenden sehr
gut.

REFHPEFRFRAW, ERAETZESHRE
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28 Von links nach rechts: Peter Stamm (WILO), Dr. Matthias Kautt (Projekttrager des BMBF in Karlsruhe), ZHU Enhui (WILO) | 2 E ARk 1 4% « B (BARER) « Z¥F LA - F4 L (BEXFAS RS RTEA) . REE (FiF)
(B R # ) 29 Von links nach rechts: Dr. Volker Zang (Bilfinger Water Technologies), Staatssekretar Dr. Georg Schiitte (BMBF), Dr. SHEN Weimin (Kocks Consult), Dr. Henning Kocks (Kocks Consult) | 2 Z & kK 4 : AR AR » sl (JUR%H
KUAEEAFRAE)  EBHRETE - 0L (BEAFHH) . AFREE (BEFFETELHAE) | 27 - A 0B+ (EEH 7B TELHARAE) 30Im Vordergrund von links nach rechts: Prof. Siegfried WU (Tongji University

Shanghai), WANG Jianxiang (Vizebiirgermeister der Stadt Qingdao) und DING Wei (WHE) | #T T A EH KA N 1 REBRHAF (LERFAF) . FHTETRKEEFMTHLEE (HEEH)
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Staatssekretdr Dr. Georg Schiitte beim Rundgang
mit Vertretern der Sponsoren, die deutsche High-
techprodukte fir diese weltweit einzigartige Anlage
unentgeltlich bereitgestellt haben.

E4MERE - FHELTERBHRERNERT
#ATHEN, HHFNAZEHR EE—EiZ KR
Wy RO R B T B E B R BRI

32

33

31 Klaus-Hasso Heller (AERZEN) im Gesprach mit Staatssekretdr Dr. Georg Schiitte (BMBF) | 7.7 #-# % « B#iE+ (X 3% H) FEFAHE - FAEL (EERFH) FURK

32Von links nach rechts: Peter Stamm (WILO), Staatssekretér Dr. Georg Schiitte (BMBF), Prof. Peter Cornel (TU Darmstadt) | W& Z & KAy : 44% - b (BRKH)  BERH7E - 0 (EEATH) | #4F - BoA#E G

BT ) A 2)
33 Von links nach rechts: Prof. Peter Cornel (TU Darmstadt), Staatssekretar Dr. Georg Schiitte (BMBF), Hans Joerg Heckmann (Microdyn-Nadir) | A7 £ ARk H 1 4% - AR GEEBREHFTIVAS) . BERFRE - T+ EEAF
) oW - ALK - BRE (BEEZNEFRAR)
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Prof. Peter Cornel Prof. Martin Wagner
Institut IWAR, TU Darmstadt Institut IWAR, TU Darmstadt
WAt - RRIRHE BT - REAHE

IWARHF % Br, 3k #3547 Tk K %

IWAR

Wastewater Technology

IWARFF 72 T, Tk 8 He 44 Tk K 5

Prof. Peter Cornel ist der geistige Vater des Ansatzes SEMIZENTRAL.
Gemeinsam mit seinem Team leitet er den Forschungsverbund aus
Wissenschaft und Industrie. Die Umsetzung des Ansatzes im Realmaf3stab
ist einmalig: Dank der mehr als 30 Jahre wahrenden Zusammenarbeit mit
der Tongji University Shanghai, die seitens des SEMIZENTRAL-Teams durch-
gangig von Prof. Martin Wagner begleitet wurde, wird nun ein Konsortium
von 14 Partnern den Betrieb wissenschaftlich begleiten. Das Projekt zeigt:
Durch richtungsweisende Kooperationen zwischen Forschungseinrichtun-
gen und Unternehmen lassen sich kiinftige Herausforderungen in der Was-
serversorgung und -entsorgung von Stadten bewaltigen.

4% « BEARIR% I ZSEMIZENTRAL (& X EAHT RS BLAWE
WZR, MEHARMFEX —HFAFT L R RAFFRE, X —
BAENEEENAFTE LR A AN ER, B ASBRNRFZHLMA
HWME LA, EEFRHET S LERFAFFEERBITI=ZTFENAESL
%, UKD T « RABHHEAHSEMIZENTRAL (F &+ R EEAHT R %) &
—HT O EREARB AN 2EHES, T EARAERBRT EARK
W ZRE RR T BT AL Fr A b 22 8] B A TF ) M A1 7 R AT
TR AR e R SR IR T HE A T E BT I Bk R
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Prof. DAl Xiaohu

(Tongji University Shanghai)
Leiter des Planungsteams China
B Rz (LERGASF)
¥ 7 BUE B & 5T

Prof. CHEN Hongbin

(Tongji University Shanghai)
Koordinator des Planungsteams China
MR #eR (LR A%)

o 77 TUE B A TR R

Prof. Bl Xuejun

(Qingdao Technological University)
Leiter des Planungsteams in Qingdao
R2EHR (FHEIAF)

F A HE AR fTA

Im Rahmen der Forschung SEMIZENTRAL kooperieren seit 2003
zahlreiche Wissenschaftler der renommierten Universitaten in
Darmstadt, Shanghai und Qingdao.

Die bislang hochste Anerkennung erfuhr die deutsch-chinesische
Partnerschaft durch die Wiirdigung der Forschung als fortschritt-
liche Losung fiir Stadte der Zukunft auf der Weltausstellung 2010
in Shanghai.

Das weltweit erste RRC in Qingdao im Kontext der Weltgarten-
bauausstellung stellt einen weiteren wichtigen Meilenstein der
deutsch-chinesischen Zusammenarbeit dar.

SEMIZENTRAL (F&# R EAHT Z45) #% A1 HT2003
FORSREAEHES, LERTEN ML REHRERSS
T R AR,

K—H I E A 20104 it a b 1A RRMT B AT I
T R AR T BT R, XREHEZTIEEFRES
1 B BT A Ak PR A% B B9 5 B R

AFSHRELEESTHRTNER GBS X FEF LA
AesEdEetfX—IMERWERE,
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L TECHNISCHE
% Bundesministerium UNIVERSITAT Institut fiir L L
fiir Bildung WA R sozial-okologische E ]
und FOFSChUng Wastewater Technology DARMSTADT Forschung
Institut fir Baubetrieb
GEFORDERT AUF DEUTSCHER SEITE VOM 01 02 03
BUNDESMINISTERIUM FUR
BILDUNG UND FORSCHUNG (BMBF)
o mRERA KR EFAN (BMBF)
¥ Bt
e EMSCHER
EwWLWo: WASSERTECHNIK GmbH
GEFORDERT AUF CHINESISCHER SEITE VOM 04 05 06
MINISTERIUM FUR WISSENSCHAFT UND TECH-
NOLOGIE (MOST)
HoF A (MOST) FBM#t
01TU DARMSTADT, INSTITUT IWAR, ABWASSERTECHNIK | ¥k # #3545 T\ A % IWARHE % F7, 77 &40 2 % 02 TU DARMSTADT, INSTITUT FUR BAUBETRIEB | A #2545 Tk K%, TAZZATH 5% Fi

03 ISOE - INSTITUT FUR SOZIAL-OKOLOGISCHE FORSCHUNG | ISOE—#t4 4 A # % Ff 04 TU DARMSTADT, FACHGEBIET ENTWERFEN UND STADTENTWICKLUNG | 3k #8354 Tk K %, &1t 53 A% &
05 TU DARMSTADT, FACHGEBIET LANDMANAGEMENT | 3k # i 45 T\ A %, -3 3 % 06 EMSCHER WASSERTECHNIK GMBH | EMSCHER /K 44 A A7 [R/A 8]
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v s M+p Q waren Endress+Hauser £Z1]

TECHNOLOGIES
gruppe . People for Process Automation
BiLFINGER

\

01 02 03 04

e Fachhochschule Ksln
o Cologne University of Applied Sciences

. ‘n Far Eastern
‘e NE Consulting

Gummersbach Environmental
C O S A L U X Computing Center V™
GECO»C

X

05 06 07 08

01 M+P GRUPPE | M+P% H 02 KOCKS CONSULTING GMBH | KOCKS 42 [ # 7. 3 T 42 % 347 IR /2 & 03 BILFINGER WATER TECHNOLOGIES GMBH | LR35 4 A 4L 2 4 K A IR A 7]
04 ENDRESS+HAUSER | {8 % 8 4 IR /A & 05 COSALUX GMBH | COSALUX# [/ 7] 06 FAR EASTERN CONSULTING | % % % 181/ 7]
07 HEYL NEOMERIS | HEYL NEOMERISf 7 7k 4k 22 44 A £ 4 4 IR /A 5 08 GUMMERSBACH ENVIRONMENTAL COMPUTING CENTER/FACHHOCHSCHULE KOLN | 4 i 4% K A 22 GUMMERSBACHE R %14 0%
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Eine entscheidende Unterstlitzung zur Realisierung des SEMIZENTRAL-
Ansatzes erfolgte durch die sechs Sponsoren. lhr hohes Engagement und
wertvolles Know-how ermdglichten eine leistungsfdahige Ausstattung des
semizentralen RRC mit modernsten Technologien. Im RRC finden sich zahlreiche
zukunftsweisende Produkte aus dem Portfolio aller Sponsoren, die im Zuge der
Planungsarbeiten in enger Zusammenarbeit mit hoher Prézision aufeinander ab-
gestimmt wurden. Die qualitativ hochwertige Ausstattung des RRC erméglicht
die grof3technische Validierung des SEMIZENTRAL-Ansatzes und tragt wesentlich
zu dessen weiterer Verbreitung bei.

SN B SEILSEMIZENTRAL (& REAHTRAAR) WELIRETEKXM
KEWMIF, MANTREXNELCURDER L VHARMIR, FFEFRETERE
FRAFORE T ERANEAREE. REBAAAFCFZRETHEXRS BSY
AR T ATE RGN, EHARARTNERNEERAHE, FRFERITTESL
T XIZE WG E R, YCRE AR R Q& &S B 5 SEMIZENT-
RAL CFEFREAHFTZES) ZATHAEL, WMEAZESKRNE T B A
BT B AB TR,

@ AERZEN

Weltweit werden industrielle Anlagen unter Einsatz
von AERZEN-Gebldsen und -Verdichtern mit gasfor-
migen Medien versorgt. In der innovativen AERZEN-
Maschinentechnik stecken Erfahrungswerte aus 150
Jahren Firmengeschichte. Das Produktsortiment
umfasst Drehkolbenverdichter, Drehkolbengebldse,
Turbogeblase, Schraubenverdichter und Gaszahler.
AERZEN-Geblase, Verdichter und Gaszahler sind DIN
EN 1SO 9001 qualitatsgeprift und zertifiziert. Das
Angebot ist flexibel und hélt neben Standarderzeug-
nissen kundenspezifische Sonderlésungen bereit.
Zusatzlich bietet der AERZEN-After-Sales-Service die
ganze Bandbreite an Service-Dienstleistungen an -
vom Vollwartungsvertrag bis zu Reparaturen und
Modernisierungen bestehender Anlagen.

EHREEN, LEFHATLEEHEA
ABRZEN (04 P43 09 S AR E 45 0L, A DA
REAEANR, WEAFES AERZEN T ZHEAK,

B TAE 150 SFHERE £, & ECERE
EEEFN. REFEENAN. BRAN. EAFEE
MK A B, AERZEN RAL. EHENEKAERSH 6
DIN ENISO 9001 it & 45 % B 0GE, G483 Bl AL
HRE, BWTEFSEZA, BTUEBEEFR
RS R MR T E, W4h, AERZEN oy & 5 4317
RELTWEE MRS - BFEITRFRELELEY IA
AW BRI R A 2,

duma

Solutions for a world in motion

Kein industrieller Prozess ohne Automatisierung, kei-
ne Automatisierung ohne Stellantriebe. Stellantriebe
sind entscheidende Komponenten fiir den sicheren
und wirtschaftlichen Transport von Gasen, Flissig-
keiten, Schlammen und Granulaten durch die Rohr-
leitungen industrieller Anlagen. Dabei gestalten sich
die verschiedenen Energie- und Stoffkreisldufe in
jeder Anlage und in jedem industriellen Prozess neu
und individuell. Optimale Steuerung verlangt nach
einem flexiblen, modularen Konzept, das einerseits
malBgeschneidert auf spezifische Anforderungen
eingehen kann und andererseits ein Hochstmal3 an
Zuverlassigkeit und Sicherheit bietet. Und genau das
ist das Konzept von AUMA: Solutions for a world in
motion.

BRAEM A T BT UNE 85 mhl, &F
AT —F0 B S T LU s AT 88 B
T8 RRIE T AT S ER, Rk, R 5 B4
FHHE RO YR T 2 WREF N HE,
FBEThRE BN T hntd o kERATY
FRABHARLHFTAEN, RFNEHRAEFTE
HHRGEREN, MRy TE, —FE, FEHE
AW RRERSATERTE, F—FH, FX
REFREATEU L LMEE, MEhEL
AUMA (BR35) /5] B9 32 &y 32 4% o B9t R 4R G A
VY
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Die Wilo-Gruppe ist einer der weltweit fiihrenden
Hersteller von Pumpen und Pumpensystemen fur die
Gebéaudetechnik sowie fiir Wasserver- und Abwasse-
rentsorgung. Mit dem Blick in Richtung Zukunft en-
gagiert sich das Unternehmen stark in der Forschung
und Entwicklung und positioniert sich zunehmend
vom Komponenten- zum Systemlieferanten.

Wilo ist international ein Synonym fiir Hightech im
Pumpensegment. Mit ihren Produkten unterstiitzt
die Wilo-Gruppe das innovative und zukunftsorien-
tierte SEMIZENTRAL-Projekt der Technischen Univer-
sitdt Darmstadt im chinesischen Qingdao.

BAFERE (WILO) &% # AT UK ATT A
REBRERBARFPARRGNHETZ —, ©F&
AFRBEEAL TR, RAEABREERT X
R, FEX#AMKEFE, H#hoH2LBS A
S S IR TR RIS
EiFLRARBHEARNRAT, RAKEUHL
P A A T K F AR R, E K
Kbyt EF X AHTAEARTE RGBT AN
X, ZHER0145FEFHHRAE L E 20
—AMEATE,

A BINDERGROUP

MEASUREMENT & CONTROL

Bereits seit mehreren Jahrzehnten produziert die Bin-
derGroupin Deutschland Gasmengenmessgerate und
weitere zugehorige Produkte fiir den Einsatz in Klar-
anlagen. VACOMASS' ist ein einzigartiges modulares
System nach dem Baukastenprinzip fiir die Luftvertei-
lung und -regelung in den bellifteten Becken. Nur die
prazise Kalibrierung des Luftmengenmessgerates im
CAMASS -Kalibriertechnikum und die Systemintegra-
tion im Luftverteilsystem stellen ein optimales Zusam-
menspiel der Komponenten sicher. Die Hauptvorteile
fir den Betreiber sind die hohe Prozessstabilitat und
die Energiekostenreduktion. Das thermische COM-
BIMASS® Gasmassemessgerat und die COMBIMASS'™-
Gasanalysegerdte koénnen fiir die Uberwachung
und Regelung der Kldrgasentstehung genutzt wer-
den. Mobile und stationdre Analyseinstrumente
bestimmen die typischen Komponenten im Gas.

L4 psk, K#EER (Binder Group) HEEA
PR T E AR T AR B R AR K R
VACOMASS" 4% 4% Ak 7 38 HE AT Y 1T i — A
RN RS, CERATANAE TN AELIE
Foif B, RAACAMASS R & B ot 2= A 0 5 %
BHAT R T, TRRIERRAGHEER
fhtte ¥FEFFME, HEERERBEARE
W, F AR D A, COMBIMASS #Xit&
1141 COMBIMASS® A& (U FT B T3¢ Bt 7= A 1
ST R EAEE, B3hfE T8 BT R
e iy A R

OTT steht fiir 25 Jahre Leidenschaft, Qualitat und Effi-
zienz in der biologischen Abwasserreinigung.

OTT produziert am Standort Deutschland
feinblasige ~ Membranrohrbeliifter  sowie das
modulare AirRex’-Leitungssystem. Darliber hinaus
entwickelt und baut OTT hochwertige Belif-
tungssysteme flir kommunale und industrielle
Klaranlagen. Mit dem HE'-Programm bietet OTT
seinen effizienzorientierten Kunden umfassende
Maglichkeiten, um bei ihren Kldranlagen nachhaltig
Energie zu sparen und die Leistung ihres Belliftungs-
systems zu optimieren.

25 FROTT RHEARAS ) TRE T AEMLERN R
Bk, HEBEMWNAFSEHEFHERDAR
WEXEERAE, UWRERLE AirRex’ ## A
%o Wesh, OTT RENWEITAF T BAKE
TR Al w R ENRRAK. B HE BFRA
R AR i ERE W E PR T AR
AR AE LR IR LR R R AR B AR T s

Die LAR Process Analysers AG ist der fiihrende An-
bieter von Online-Analysatoren zur Bestimmung
wichtiger Summenparameter wie TOC, CSB, BSB,
TNb, TP und Toxizitat. Ein patentiertes Probenent-
nahmesystem sowie weitere Produkt-erganzun-
gen und zugehdrige Dienstleistungen runden die
Produktpalette der LAR AG ab. Einsatzgebiete der
Analysatoren sind die industrielle und kommuna-
le Abwassertechnik, Prozessiiberwachung sowie
Reinstwasseranalytik fir Kondensat und Pharma-
wasser (HPW, WFI) u.a. Die Online-Messgerdte der
LAR AG helfen bei der Optimierung von Prozessen
und bei der Steu-erung industrieller Anlagen. Vor
dem Hintergrund der standig wachsenden Bedeu-
tung des Umweltschutzes sichert die technologi-
sche Marktflihrerschaft — made in Berlin - die Be-
teiligung am Zukunftsmarkt der Ressource Wasser.

FARHAE AT (AR AG) RHMEFAURA A LA
DU TR R A R, T & @ EAT £FE5H (
#TOC, COD. BOD, TNb. TPR/kH#&HME) till &,
PR PEP AT T EA, £7EFA 12
L ABABH TR AT (HPW. WFD %41
Bo RGN B AR BT AT NEE R,
REEHLAGRBERR, PRI FA R BEAMS
TR PS> B B S AT LA B R P AT I A 2
R T R G T, MERRRPILE
W, AR PE A B A DA SRR A B 4T
W RH, ARG RARARTRRP TN RS 54
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Die Kunstlerin Susanna Neunast setzt sich bereits seit Jahren inten-
siv. mit den Thema ,Wasser” auseinander. Sie macht die Faszination
und Schonheit des Wassers emotional erlebbar und erschafft mit ihren
Fotografien unerwartete Ansichten dieses vermeintlich so bekannten Elements.

Susanna Neunast ldsst durch ihre Installationen am und im RRC Wasser zu ei-
nem Teil des Gebdudes werden. Eine grof3e spiegelnde Wasseroberflache
macht als zentrales Element der Fassade die Besucher bereits aus der Ferne auf
die Besonderheit des Gebdudes aufmerksam. Angekommen im Inneren des
Gebdudes werden die Besucher selbst Teil der bewegten Wasseroberflache.

Der Eingangsbereich wird zu einer raumlichen Installation, in deren Zentrum die
Besucher stehen. In der Installation aus Wasserfotografien und zahlreichen Spie-
geln, die eine bewegte Wasseroberflache simulieren, werden die Betrachter Teil
des Wassers. Es vermischen sich die Spiegelungen der Wasserfotografien und die
Spiegelbilder der Besucher zu einem neuen Ganzen.

CARR G - AAHirr FFENFRT K7 eI, kAN R AT Fo
TUFR 75— 0 E AR A &b, B BOR S R R R AR
2|58 70 o R IR

FEFIM - AN TR AR e BRI, KR ZERE —HD
UABR K AT SIEERZ D T XERAN G RTE. FE— BN
7 B Ry 3 K TE ) — B

ANOAL LA & R o i KA R T — MR A R, KERY KK ERE M4
SEMT AEESNBR, FEFE RN AN -, KARYERAE5TE
W9 B 1 R 2 A — IR Y B

34

35

34 Fassade des Resource Recovery Centers Qingdao: Kunstinstallation von Susanna Neunast | # & ¥ J8 B 4 I 5 Q0 Sh LT 0 2K 34 304 - 4049 it it
35 Eingangsbereich des Resource Recovery Centers: Rdumliche Kunstinstallation von Susanna Neunast | % 7 8 4 F| Bl 0 N 1 K30 28 8] R S 4t iy 0 - AL 4 kit
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36

36 Eingangsbereich des Resource Recovery Centers: Raumliche Kunstinstallation von Susanna Neunast (Detailansicht)

FRFEAAFONT RS R B EAEM G AR - AT
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Der Schulungsraum dient dem Ziel interessierten Besuchern und Fachleuten den
Ansatz SEMIZENRAL zu erldutern, Einblicke in den Betrieb des RRC zu geben sowie
Schulungen im Bereich Wasser-, Abwasser- und Abfalltechnik durchzufiihren. Hier-
fur finanzierte das BMBF die Ausstattung des Schulungsraumes.

EFN F L, HSEMIZENTRAL CGEEH REAHTRA) BXBNFESERT
UKBESZARBEANFEEE, HATHRREREANA P ORETERL. £E
P, EH AR FALES EFWAEERFE AT L LI, £
E A A T AN PR A,

37 Wandpaneele im Schulungsraum des Resource Recovery Centers Qingdao | & & % I8 B 4 FI| | o & B
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SEMIZENTRAL ist ein innovativer Infrastrukturansatz zur Wasserversorgung und
-entsorgung, der dazu beitragen soll, die Ressourceneffizienz der Stadte von morgen
und damit die Lebensqualitdt in den Stadten mal3geblich zu verbessern. Dafiir sind
jedoch nicht nurtechnische Losungen gefragt. Auch der Betrieb neuer effizienter und inno-
vativer Systeme stellt eine wesentliche Aufgabe dar. Hierfur sind hochqualifizierte Mitarbei-
ter notwendig. SEMIZENTRAL begegnet dieser Herausforderung mit dem multimedialen
Schulungsraum im RRC Qingdao, der einerseits der Aus- und Weiterbildung, andererseits
der Vertiefung der deutsch-chinesischen Kooperation dienen wird.

38

SEMIZENTRAL CE&E# REEAHT F4%) A4 EEHEAL A UM B9 — 06 Hr3E A&
EEREREMTHRFEAFRE, NTEERTRTEERE. AT, HUFREF
ERARMRITE, FEEIH A RN ETEERASE RN — R EEREE
HM XK, BERASTWEFRRZEF2E, SEMIZENTRAL (& K faAH
TR EFSHEFREFRAEFR RO BT SEAEINFS, T FEHAT
il fedts, F—F @R AR R BT RN #t.

38 Totalansicht des Schulungsraums im Resource Recovery Center Qingdao | & & ¢ 9% 4 | L) o 2 8
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Um das RRC erlebbar zu machen, wurde es als virtuelles 3-D-Modell realisiert.
Auf interaktivem Weg kdnnen sich Interessierte liber das Konzept und die Ver-
fahrenstechnik des RRC informieren. Ein 3-D-Modell des RRC dient als Navigati-
onselement, das sich drehen ldsst und dem Nutzer verschiedene Perspektiven
bietet. Verschiedene Filterfunktionen kdnnen aktiviert werden, um die Anzahl
der Auswahlpunkte zu reduzieren und sich gezielt Gber Prozesse und einge-
setzte Anlagentechnologien unter anderem der Sponsoren zu informieren.

ATERP A+ EFRFREEFA PR S RN ALRZ, FRE
ARV 0T LB I Ly = AR R O AT R, BRI R BT R P
DAZR A5 B B 7 A 55 6 1 kA 0 2 R E B o R IR B A AR R BT B
THLEA R TE . FRFAFEF LA P ooy = AEATUURES
AL, Wahesk e LR PR AL A, MR R B LR T
f, DAMEWR A By BB, xR T b AL E T Y BT R G RO R T AT
AR R E A,

39

39 Virtuelle Version des Resource Recovery Centers | ¥ B 4 F| Jf| 50 #y ji A% A
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